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Ringversuch GTFCh - BZF 3/15

Ergebnis-Ubersicht

Teinehmer [REEN

Nachfolgend sind Ihre Ergebnisse im Ringversuch zusammenfassend aufgelistet. Die detailierten Ergebnisse und weitere Daten
zum Ringversuch sind auf den nachfolgenden Seiten aufgefihrt.

Substanz Probe

Zielwert

Akzeptierte Werte

Ihr Ergebnis

Bestanden

[

Diazepam A 181,0-413,0 3220 ‘ 0,43 ja
. Nordiazepam | A ap e oy a6 | ja
Bromaz;px__- A ioz,o 54,0-?505 7 __%i,_s_“ A27 o __j_a____
" C|ona7:e;m T A 52,0 7726;0--';%;_-_.“ #9,2 = -o,;; 5 ja
Temazepam oA 611 | 313-909 527 s
- Apesolam : A 68,6 . 356-1016 87,1 112 ja ;
7203pidem o A o 1800 | 104,0 - 256,0 176.0 | -0,10 ja__ i
e Pknamoan e 756 3,02-12,10 94 a8t | ja
' Nodunitazepam | B | 922 ses-1476 | 94 | oo | @&
_;;;ﬁi-ndﬂunitfézepam 7B - 150 4.8 - 19,-2 _114 -0,'1"6" 1 : Ja =
Oxazepam | B 2530 | 15303530 169,0 468 |
Mmoo | 56,1 | 52,3-139,9 = 95-,0__ :0‘05,77(?, = ja_ ________
Loraz.ep;n_-__m_ . B | 137,0__“ 'L_m?'%,o-19777,07 o 11_73_ a -o;sém }a" —
ZOpi;k_:r_u _____ = _20_,5__ [ 8,7-323 = 14,; = 098 ja :
CAcP ) B 41,3 19,5-52,7 44,27 6,27 ja

nt = nicht bestimmt

np = nicht nachgewiesen

alle Konzentrationsangaben in pg/L

© ARVECON 2015




Ringversuch GTFCh - BZF 3/15

Teilnehmer

Diazepam Probe: A - Serum
— - - Gesamt Methode: LC/MS(/MS)
Gemeldete Werte 77 49
480 Akzeptierte Werte 73 49
_, 360 Dotierter Wert 2750
2 _— Mith?lwert 297,0 300,0
Median 295,0 296,0
120 - sD 27,0 26,0
- VK 0,09 0,09
4 Bewertung o o o
Zielwert 2970
® 2 III SDRV 58,0 (HG[WI[Z)
5 VK 0,20
E 0 - T [ Bewertungsgrenzen 181,0-413,0 (ZW £ 25D, )
II Ihr Ergebnis 3220
2 o Abweichung vom ZW 25,0
4 B z-score 043 ok
Nordiazepam Probe: A - Serum
600 - ) - Gesamt Methode: LC/MS{/MS)
Gemeldete Werte 76 50
Akzeptierte Werte 73 49
i Dotierter Wert 300,0
g Mittelwert 3120 313,0
Median 3120 31,0
sD 30,0 31,0
VK 0,10 0,10
4 Bewertung em _
! Zielwert 3120
2 - SDgy 60,0 (Horwitz)
g “I VK 0,19
ﬁ: 0 —]”m"“m T Bewertungsgrenzen 192,0-432,0 (ZW+25D,,)
Ex Ihr Ergebnis 242,0
Abweichung vom ZW -70,0
» z-score -1,16 ok
Bromazepam Probe: A - Serum
200 o ~ Gesamt Methode: LC/MS(/MS)
} Gemeldete Werte 74 48
159 Akzeptierte Werte 72 48
g 1201 Dotierter Wert 100,0
= a0 Mittelwert 102,0 102,0
Median 101,0 104,0
40 4 sSD 16,0 14,0
0 VK 0,16 0,14
Teilnehmerergebnisse
4 - ‘Bewertung o ) -
Zielwert 102,0
2 = SDgy 240 (Horwitz)
= VK 0,24
§ 0 —"ﬂ““mmmm- Bewertungsgrenzen 54,0-150,0 (ZW +28D,,,)
I
= Ihr Ergebnis 713
Abweichung vom ZW -30,7
4 z-score 1,27 ok
Anmerkung
nt = nicht bestimmt Zielwert —
np = nicht nachgewiesen Bewertungsgrenzen =
IN = Zielwert AusreiRer =|
SD = Standardabweichung Ihr Ergebnis O
SDry = SD des Akzeptanzbereichs
VK = Variationskoeffizient
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Ringversuch GTFCh - BZF 3/15

Teilnehmer

10200

Clonazepam Probe: A - Serum
- - ~ Gesamt _Methode: LC/MS(/MS)
100 7 Gemeldete Werte 76 49
80 | Akzeptierte Werte 74 49
80 Dotierter Wert 50,0
E) Mittelwert 52,0 528
21 | ’ | l Hf Median 52,0 52,3
20 - I SD 9,0 82
d Il :
Teilnehmerergebnisse
4 Bewertung N
| Zielwert 52,0
- SDgy 13,0 (Horwitz)
£ VK 0,25
2 0 T . .||||||||||||| Bewertungsgrenzen 26,0-780 (ZW £ 25D,,)
N
III Ihr Ergebnis 49,2
21 Abweichung vom ZW 2,8
| z-sc0re 0,21 ok
L o
Temazepam Probe: A - Serum
- B - Gesamt Methode: LC/MS(/MS)
1251 Gemeldete Werte 70 49
100 4 Akzeptierte Werte 68 49
= 75 Dotierter Wert 60,0
2 o | Mittelwert 61,1 61,2
Median 60,8 61,1
25 sD 87 9,4
ol VK 0,14 0,15
Teilnehmerergebnisse
4 SR Bewertung o o
Zielwert 61,1
2 = SDRV 14,9 (Horwitz)
g VK 0,24
8 o ”“““mm"““'r S ’ Bewertungsgrenzen 31,3-909 (ZW = 28D,,)
~N
Ihr Ergebnis 527
= Abweichung vom ZW 84
z-5c0re 0,56 ok
=
Alprazolam Probe: A - Serum
150 - ~ Gesamt _ Methode: LC/MS(MS)
Gemeldete Werte 68 48
120 Akzeptierte Werte 68 L
- 9 ! Dotierter Wert 65,0
g s Mittelwert 68,6 69,7
T Median 67,1 690
. AR " 0 o5
o VK 0,18 0,16
Teilnehmerergebnisse
4 Bewertung S =
Zielwert 68,6
2 B SDRV 16,5 (HOTW\tZ)
o II[ VK 024
% 0 --"“"m““ﬂmnnm.... --mul[lﬂl" Bewertungsgrenzen 35,6-101,6 (ZW + 2SDg,)
N
5 ] Ihr Ergebnis 87.1
Abweichung vom ZW 18,5
4 L _ z-score 112 ok
Anmerkung ——
nt = nicht bestimmt Zielwert
np = nicht nachgewiesen Bewertungsgrenzen =
W = Zielwert Ausreiler
SD = Standardabweichung Ihr Ergebnis M
SDgy = SD des Akzeptanzbereichs
VK = Variationskoeffizient
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Ringversuch GTFCh - BZF 3/15 RicllChinE® 10200

Zolpidem Probe: A - Serum
- Gesamt Methode: LC/MS(/IMS)
Gemeldete Werte 63 42
Akzeptierte Werte 61 41
P Dotierter Wert 180,0
=) I I””” |” ” Mittelwert 180,0 183,0
Median 176,0 180,0
sD 230 26,0
VK 0,13 0,14
Teilnehmerergebnisse
4 - Bewertung o S
Zielwert 180,0
2 i SDRV 38,0 (HOIW“Z)
@
5 IIII VK 0,21
E 0 II““' S ————— T T ]| | Bewertungsgrenzen 104,0 - 256,0 (ZW + 28D,)
l Ihr Ergebnis 176,0
214 = = Abweichung vom ZW 4.0
z-score 0,10 ok
4
Flunitrazepam Probe: B - Serum
- - Gesamt Methode: LC/MS(/MS)
Gemeldete Werte 74 50
16 - Akzeptierte Werte 70 50
I Dotierter Wert 8,00
g s | Mittelwert 7,56 7,57
Median 7,44 7,50
4 IIII SD 1,70 1,49
. [[1H] VK 0,22 0,20
Teilnehmerergebnisse
A - Bewertung = - -
Zielwert 7,56
Ty SDgy 2,27 (30% ZW)
2 “"“I VK 0,30
E 04 I mnnm Bewertungsgrenzen 3,02-12,10 (ZW + 25D,,)
5 Ilm Ihr Ergebnis 94
E Abweichung vom ZW 1,84
4 - z-score 0,81 ok
Norflunitrazepam Probe: B - Serum
- o ~ Gesamt __Methode: LC/MS(MS)
| Gemeldete Werte 44 33
Akzeptierte Werte 43 33
a Dotierter Wert 9,00
g Mittelwert 9,22 #WERT!
Median 8,85 #WERT!
sD 2,39 #WERT!
VK 0,26 H#WERT!
4 Bewertung S o
Zielwert 9,22
2 . SDgy 2,77 (30% ZW)
0 allll 030
§ 0 -—I“l““nnnnn--n-—=--'“'1“ Bewertungsgrenzen 3,68- 14,76 {ZW = 2SDy,)
" 5 Ihr Ergebnis 94
Abweichung vom ZW 0,18
I . z-score 0,06 ok
Anmerkung
nt = nicht bestimmt Zielwert e
np = nicht nachgewiesen Bewertungsgrenzen p—
W = Zielwert Ausreiler g
5D = Standardabweichung Ihr Ergebnis Il
SDpy = SD des Akzeptanzbereichs
VK = Variationskoeffizient

5/9 © ARVECON 2015




Ringversuch GTFCh - BZF 3/15

Teilnehmer

7-Aminoflunitrazepam

Probe: B - Serum

S Gesamt Methode: LC/MS(/MS)
o Gemeldete Werte 51 39
204 Akzeptierte Werte 50 39
15 Dotierter Wert 13,0
E) Mittelwert 12,0 12,1
104 Median 12,0 121
5 - lIII.II sD 2.8 22
o (il VK 0,23 0,18
Teilnehmerergebnisse
% Bewertung S .
Zielwert 12,0
) SDgy 36 (30% SW)
2 "l VK 0,30
E 0 EE EEE——— e mEEEEER . Bewertungsgrenzen 4,8-19.2 (ZW =+ 28D,
II'"I Ihr Ergebnis 114
218 Abweichung vom ZW 06
Z-sc0re 0,16 ok
-4 —
Oxazepam Probe: B - Serum
- ~ Gesamt Methode: LC/MS(MS)
o J Gemeldete Werte 74 47
400 Akzeptierte Werte 72 46
< 300 ‘ Dotierter Wert 2500
2 | Mittelwert 2530 250,0
200 { : Median 250,0 251,0
1004 N sD 40,0 39,0
5 | VK 0,16 0,16
Teilnehmerergebnisse
p Bewertung o o
Zielwert 253,0
2 SDgy 50,0 (Horwitz)
o VK 0,20
3{ 0y L] Bewertungsgrenzen 153,0 - 353,0 (ZW 25D, )
h [jm Ihr Ergebnis 169,0
e — Abweichung vom ZW -840
i z-score -1,68 ok
Midazolam Probe: B - Serum
 Gesamt Methode: LCIMS(MS)
oy Gemeldete Werte 73 48
140 Akzeptierte Werte 7 48
= 105 { Dotierter Wert 85,0
g Mittelwert 96,1 95,6
R Median 95,0 95,0
35 SD 13,1 11,3
0 VK 0,14 0,12
Teilnehmerergebnisse
4 ~ Bewertung I o
Zielwert 96,1
2 SDRV 21,9 (HDI’WHZ)
o |||l VK 0,23
g ol i T Bewertungsgrenzen 52,3-139,9 (ZW+25D,,)
W I“" Ir Ergebnis 95,0
2 Abweichung vom ZW 51
z-score 0,05 ok
-4 e
Anmerkung
nt = nicht bestimmt Zielwert —
np = nicht nachgewiesen Bewertungsgrenzen ==
W =TZielwert AusreiBer =
SD = Standardabweichung Ihr Ergebnis |
SDpy = 8D des Akzeptanzbereichs
VK = Variationskoeffizient
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Ringversuch GTFCh - BZF 3/15 Teilnehmer EEEIpy]

‘ Lorazepam Probe: B - Serum
| B Gesamt Methode: LCIMS(/MS)
259 Gemeldete Werte 73 49
220 | Akzeptierte Werte 73 49
_, 185 Dotierter Wert 150,0
] Mittelwert 137,0 135,0
Ly Median 1340 133,0
55 A sD 26,0 23,0
5l VK 0,19 0,17
Teilnehmerergebnisse
4 Bewertung =
Zielwert 137,0
2 i ¥ SDRV 30,0 (HD!’W“Z)
g III VK 0,22
§ ol - p— L1 ||| Bewertungsgrenzen 77,0-197,0 (ZW = 25D,,,)
II"““[lll[’lll"ll' Ihr Ergebnis 117,0
e Abweichung vom ZW 20,0
. Z-5core -0,66 ok
| Zopiclon Probe: B - Serum
- Gesamt Methode: LC/MS(/MS)
ad Gemeldete Werte 4 32
36 l Akzeptierte Werte 40 3
o 27 { Dotierter Wert 25,0
g Mittelwert 20,5 20,9
7 Median 209 210
9 1 sD 7.9 8,1
. VK 0,39 0,39
L Beweting o
Zielwert 20,5
2 w BE SDRV 5,9 (HOi’WHZ)
: _ .....umnllll ‘"‘
- g -y Bewertungsgrenzen 87-323 (2W £ 25D,,)
N
b ““lﬂ Ihr Ergebnis 147
-2 = Abweichung vom ZW 58
[ z-score 0,98 ok
-4
ACP Probe: B - Serum
- ~ Gesamt  Methode: LC/MS(/MS)
09 Gemeldete Werte 12 1
72 - Akzeptierte Werte 10 9
< 54 Dotierter Wert 40,0
g2 o — Mittelwert 41,3 40,1
Median 41,2 41,0
18 sD 52 39
0l ;S VK 0,13 0,10
Teilnehmerergebnisse
4 - Bewertung S - ___
Zielwert 41,3
2 - SDRV 10,7 (HDFWHZ)
o VK 0,26
8 o o — EE—— Bewertungsgrenzen 19.9-62,7 {ZW+ 28D,,)
N Ihr Ergebnis 44,2
2 — = Abweichung vom ZW 29
. z-score 0,27 ok
Anmerkung
nt = nicht bestimmt Zielwert _—
np = nicht nachgewiesen Bewertungsgrenzen ———
ZW = Zielwert Ausreifer =]
sSD = Standardabweichung Ihr Ergebnis O
SDpy = 8D des Akzeptanzbereichs
VK = Variationskoeffizient
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ANMERKUNGEN ZUR AUSWERTUNG

Ringversuch: BZF 3/15 - BENZODIAZEPINE IN SERUM
Untersuchungszeitraum: 01.09.-28.09.15

Angemeldete Teilnehmer: 78

Teilnehmer mit Ergebnissen: 77

AUSWERTUNG DES RINGVERSUCHS VK =2-(1-05log Q)

Gegenstand des Ringversuches war die quantitative Bestim-
mung von Benzodiazepinen und Benzodiazepin-verwandten
Wirkstoffen. Wie auf dem Ergebnisformular angemerkt, wurden
nur bis zu drei relevante Stellen erfasst.

VK = Variationskoeffizient (%)
C = Konzentration des Analyten (kg/L !)

Abt it des Variati

von der Kon ion des Analy
(nach Horwitz)
§5.00

BEWERTUNGSGRUNDLAGEN 5000 $.05

1. Der Zielwert der jeweiligen Substanz wurde aus dem aus-
reierfreien Mittelwert der Teilnehmer berechnet (Ausrei3er-
test nach Grubbs, o = 5%).

2. Der Konzentrationsbereich fiir eine erfolgreiche Teilnahme
wurde aus dem Mittelwert und der Standardabweichung
nach Horwitz bestimmt (MW = 2 SDhomwitz bzw. (|z-score| < 2). \zi
Fiir SDhorwizz > 30% des Zielwerts wurde die Ringversuchs- 2500 s
standardabweichung auf 30% des Zielwertes begrenzt.

3. Der z-score wurde unter Verwendung der Standardabwei-
chung nach Horwitz berechnet und auf zwei Nachkomma- 1500
stellen abgerundet.

45,00

3500 #5

30,00

Variationskoeffizient, %

20,00

Konzentration des Analyten, pg/L

BEURTEILUNG MITTELS Z-SCORE Lit.: HORWITZ, W. (1982): Evaluation of analytical methods used for regulation of foods
and drugs. Anal Chem 54 (1): 67A-76A

Der Abstand des Mefergebnisses zum Zielwert wird in z-score

angegeben, Er wird auf zwei Nachkommastellen abgerundet BEURTEILUNG DES PROBENMATERIALS

und nach folgender Formel berechnet.

Anzahl Teilnehmer
Probe A Probe B

Probleme
keine

Ergebnis - Zielwert
SDry

Z-5core =

geringe
erhebliche )
\ keine Angabe 4

Der akzeptierte Bereich fiir eine erfolgreiche Teilnahme ergibt
sich aus |z-score| < 2.

Bl S

Fiir die z-score-Werte ergibt sich folgendes Bewertungsschema:

|zl €2  Ergebniszufriedenstellend LITERATUR
g 3 ie E | ichtes erfol ticksichti it
2 < |z <3 Ergebnis fraglich Die Erstellung des Berichtes erfolgte unter Beriicksichtigung von
* "International Harmonized Protocol for Proficiency Testing of Analytical
|zl 23  Ergebnis unzureichend Laboratories", IUPAC Thompson & Wood: Journal Of AOAC International
Vol. 76, No. 4, 1993
* DIN 38402 Teil 41 und 42
Grundsatzlich empfehlen wir allen Teilnehmern, die einen z-
score > 2 erzielt haben, den entsprechenden Analysengang bzw.

ihre Analysenverfahren zu tiberpriifen. ANFRAGEN, REKLAMATIONEN
ARVECON GmbH
STANDARDABWEICHUNG NACH HORWITZ Kleinfeldweg 52

. . . . . 69190 Walldorf
Horwitz fand, daB die Variationskoeffizienten der Bestimmung-

en eine erkennbare Beziehung zum Konzentrationsniveau auf- mherbold@arvecon.de
wiesen. Dieser Zusammenhang wird in Naherung durch die Tel. + 49 6227 6909170
Horwitz-Gleichung wiedergegeben. Fax + 49 6227 6909178
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

Substanz Anzahl Erfolgsquote Dotierter Mittelwert SDu! Bewertungs-
Teilnehmer Wert grenzen
Diazepam 74 (96%) 275,0 297,0 58,0 0,20 181,0-413,0
Nordiazepami 76 73 (96%) 30-0,0 312,0 60,0 0,19 192,0- 432,07
< | Bromazepam 74 72 (97%) 100,0 102,0 240 0,24 54,0-150,0
£ | Clonazepam 76 72 (95%) 500 52,0 130 0,25 260-780
& | Temazepam 70 68 (97%) 600 61,1 149 | 024 313-909
Alprazolam 68 67 (99%) . 65,0 68,6 16,5 0,24 356-101,6
Zolpidem 63 60 (95%) 180,0 180,0 38,0 021 104,0 - 256,0
Flunitrazepam 74 69 (93%) 8,00 7,56 2,27 0,30* 3,02-12,10
Norflunitrazepam 44 43 (98%) 9,00 9,22 277 0,30% 3,68 - 14,76
- 7-Aminoflunitrazepam 51 49 (96%) 130 12,0 3,6 0,30* 48-19,2
.8 Oxazepam 74 69 (93%) 250,0 2530 50,0 0,20 153,0-353,0
O | Midazolam 73 70 (96%) 850 96,1 219 0,23 52,3-1399
& | Lorazepam 73 70 (96%) 150,0 137,0 30,0 0,22 77,0-197,0
Zopiclon 44 36 (82%) 25,0 20,5 59 0,29 8,7-323
ACP 12 10 (83%) 40,0 41,3 10,7 0,26 199-62,7
Alle Konzentrationsangaben in pg/L! ! Standardabweichung nach Horwitz 2 Variationskoeffizient  * 30% Zielwert

Angewandte Methoden
Anza oilne e
P a are

Diazepam 20 49 4 1 3
Nordiazepam 18 50 4 1 3
Bromazepam 18 48 N 3 2 3
Clonazepam 20 49 3 1 3
Temazepam 15 49 3 — 3
Alprazolam 14 48 2 1 3
Zolpidem 17 42 3 - 1
Flunitrazepam 16 50 3 2 3
Norflunitrazepam 9 33 = 1 1
7-Aminoflunitrazepam 10 39 2 - -
Oxazepam 21 47 2 1 3
Midazolam 16 48 4 2 3|
Lorazepam 1 49 3 1 3
Zopiclon 9 32 1 1 1

| ACP 1 11 - --
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